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ABSTRAK 

Beasiswa merupakan salah satu bentuk apresiasi yang diberikan kepada mahasiswa agar dapat 

melanjutkan proses pembelajaran tanpa harus memikirkan biaya yang besar, beasiswa diberikan 

dapat berupa beasiswa prestasi bidang akademik maupun non akademik serta beasiswa keluarga 

sejahtera yang diberikan oleh pemerintah, maupun yayasan tempat mahasiswa belajar. Beasiswa 

yang diberikan berdampak pada tingkatnya keinginan masyarkat yang memiliki prestasi untuk 

memiliki peluang yang besar dalam melaksanakan proses menempuh pendidikan sampai pada 

tingkat perguruan tinggi pada kondisi ini keinginan pemerintah bahwa pendidikan wajib 12 tahun 

dapat dituntaskan dengan sangat baik melalui program-program yang telah tersusun secara 

berkelanjutan. Tujuan penelitian untuk melakukan klasifikasi calon penerima beasiswa dengan 

menggunakan algoritma C4.5. Metodologi penelitian mengimplementasikan algoritma C4.5 

dengan hasil penelitian klasifikasi dalam prediksi calon penerima beasiswa dengan beberapa 

indikator diantaranya Pendapatan orang tua, Jumlah Tanggungan, Nilai UN, Nilai Tes. Klasifikasi 

serta perhitungan yang dipergunakan algoritma C4.5 dengan prediksi ketepatan akurasi mencapai 

85% dan digambarkan berdasarkan pada decision tree.  

Kata kunci: Algoritma C4.5, Beasiswa, Implementasi, Klasifikasi 

ABSTRACT 

Scholarships are a form of appreciation given to students so that they can continue the learning 

process without having to think about large costs, scholarships can be in the form of academic and 

non-academic achievement scholarships as well as prosperous family scholarships provided by the 

government, as well as foundations where students study. The scholarships given have an impact 

on the level of desire of people who have achievements to have great opportunities in carrying out 

the process of taking education up to the tertiary level. . The purpose of this research is to classify 

prospective scholarship recipients using the C4.5 algorithm. The research methodology 

implements the C4.5 algorithm with the results of classification research in the prediction of 

prospective scholarship recipients with several indicators including Parents' income, number of 

dependents, UN scores, and test scores. Classification and calculations used the C4.5 algorithm 

with prediction accuracy reaching 85% accuracy and described based on the decision tree. 

Keywords: Algorithm C4.5, Clasification, Implementation, Scholarship 

PENDAHULUAN 

Panitia seleksi penerimaan 

mahasiswa baru merupakan unsur utama 

dalam melakukan seleksi mahasiswa 

serta sebagai unsur yang harus dapat 

melihat calon-calon Penerima beasiswa 

harus mempertimbangkan beberapa 

faktor sebagai penentu untuk memastikan 

bahwa sasaran dalam penerima beasiswa 

memang layak. Metode data mining 

untuk klasifikasi dapat digunakan untuk 

membantu meningkatkan kecepatan dan 

ketepatan dalam prediksi calon penerima 
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beasiswa, Proses seleksi penerima 

beasiswa pada perguruan tinggi mengacu 

pada ketentuan yang telah ditetapkan 

oleh pemerintah sesuai dengan 

karakteristik dan kondisi dari perguruan 

tinggi pelaksana [1]. 

Beasiswa sebagai bentuk apresiasi 

yang diberikan dengan tujuan agar proses 

pembelajaran dapat dilanjutkan pada 

jenjang yang lebih tinggi [2]. Sehingga 

beasiswa tersebut dapat memberikan 

dampak positif bagi penerima, antara 

lain: Mereka tidak perlu lagi memikirkan 

tagihan biaya pendidikan, dan lebih fokus 

untuk belajar serta berusaha 

mendapatkan nilai dan prestasi yang 

tinggi [3]. 

Penerapan algoritma C4.5 dalam 

melakukan prediksi sudah memiliki 

akurasi yang cukup baik dalam 

melakukan penyeleksian terhadap data 

dengan prosedur yang terstruktur dengan 

baik melalui beberapa tahapan 

diantaranya proses klasifikasi dengan 

data mining [4]. Decision tree yang 

dihasilkan melalui perhitungan algoritma 

C4.5 sebagai penarik sebuah keputusan 

menghasilkan sebuah informasi yang 

dipergunakan untuk node dalam akar 

pohon sehingga terbentuk sebuah pohon 

keputusan dengan menggunakan 

perhitungan atribut [5]. 

Algoritma C4.5 terdiri dari 

beberapa variabel dan atribut yang 

dipergunakan untuk mendapatkan 

informasi atau pengetahuan tentang suatu 

aturan yang sangat mudah dipahami 

dengan penggambaran sebuah pohon 

keputusan [6][7]. Dengan klasifikasi 

penggunaan algoritma C4.5 sebagai 

pengolahan data untuk melakukan 

prediksi berdasarkan pada parameter-

parameter yang telah ditentukan melalui 

tahap pruning sehingga terbentuk pohon 

keputusan untuk menguji akurasi 

algoritma [8], dengan menggunakan 

algoritma dalam proses pemberian 

rekomendasi penerima beasiswa lebih 

tepat sasaran serta terkonsep berdasarkan 

pada indikator [9] proses pencarian nilai 

pada pohon keputusan yang dihasilkan 

melalui perhitungan dengan 

menggunakan nilai gain dan perhitungan 

entropy akurat [10]. Penerapan algoritma 

dengan menerapkan teknik data mining 

metode decision tree algoritma C4.5 

dapat memberikan informasi berupa 

klasifikasi [11][12]. 

Proses klasifikasi terhadap seleksi 

calon penerima beasiswa yang terjadi 

selama ini hanya melihat dari pekerjaan 

orang tua saja, sehingga pada proses 

penerimaan beasiswa yang terjadi selama 

ini terdapat beberapa kendala, terlihat 

pada hasil pembelajaran mahasiswa yang 

mendapatkan beasiswa cenderung malas 

untuk mengikuti proses perkuliahan 

sehingga prestasi pada pencapaian hasil 

belajar belum sepenuhnya terpenuhi, 

maka pada kondisi ini perlu dilakukan 

klasifikasi calon penerima beasiswa yang 

baik berdasarkan beberapa indicator agar 

tujuan pada penyaluran beasiswa benar-

benar tepat. Algoritma C4.5 dengan 

decision tree memiliki struktur kerja 

mulai dari root menuju paling daun, jika 

diuji dengan data uji [13] [14], dari nilai 

prediksi yang didapatkan sebagai tolok 

ukur untuk menarik sebuah kesimpulan 

berdasarkan data atribut [15].  Semakin 

banyak data sampel yang digunakan 

maka semakin kuat juga kebenarannya 

dalam menggunakan algoritma C4.5 [16] 

penerapan algoritma C4.5 juga dapat 

dikombinasikan dengan menggunakan 

beberapa bahasa pemrograman dalam 

mengelola data untuk melakukan prediksi 

[17] [18] akurasi prediksi yang dilakukan 

menggunakan algoritma C4.5 

mendapatkan tingkat akurasi yang baik 

[19][20]. Klasifikasi dengan 

menggunakan algoritma sangat baik 

dalam melakukan prediksi hal ini 

disebabkan adanya perhitungan secara 

matematis dan logis berdasarakan pada 

kriteria-kriteria informasi dengan 

perhitungan sesuai pada aturan pada 

proses pengambilan keputusan [21], 

Kelebihan dari algoritma C4.5 dapat 

menangani atribut continue dan diskrit 

beserta pengolahan training data dengan 

missing value untuk memperbaiki 

informasi pada gain menggunakan gain 

ratio. Oleh sebab itu implementasi 

algoritma C4.5 dirasakan sangat baik 
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dalam menentukan calon penerima 

beasiswa. 

METODE 

Metode penelitian menggunakan 

pendekatan deskriptif kuantitatif dengan 

menggunakan tahapan diantaranya 

Pengumpulan data, Pengolahan data 

awal, Implementasi algoritma C4.5, 

Pengujian Algoritma C4.5 dan 

Kesimpulan. Tahapan penelitian terlihat 

pada Gambar 1. 

 
Gambar 1. Tahapan Penelitian [2] 

Berdasarkan pada Gambar 1 

tahapan penelitian dilakukan sebagai 

berikut: 1) Pengumpulan data. Proses 

pengumpulan data untuk mendapatkan 

data awal dari permasalahan melalui 

pengumpulan data berupa dokumen hasil 

registrasi mahasiswa berupa identitas 

mahasiswa, nilai ujian nasional, serta 

ujian tes masuk. 2) Pengolahan data 

awal. Pengolahan data awal untuk 

menentukan atribut-atribut untuk 

diklasifikasikan melalui perhitungan 

algoritma C4.5. 3) Implementasi 

algoritma C4.5. Proses implementasi 

algoritma C4.5 dapat dilihat pada 

Gambar 2. Proses implementasi 

algoritma melakukan perhitungan 

entropy serta gain untuk menentukan 

dataset serta decision tree pada data yang 

telah diolah. 4) Pengujian algoritma 

C4.5. Proses pengujian algoritma C4.5 

untuk mengetahui seberapa besar tingkat 

akurasi prediksi yang dihasilkan melalui 

perhitungan rumus berdasarkan data-data 

yang telah didapatkan sehingga terlihat 

node pada atribut. 5) Kesimpulan. 

Penarikan sebuah kesimpulan untuk 

mengetahui hasil akurasi calon penerima 

beasiswa dengan menggunakan algoritma 

C4.5. 

Implementasi algoritma C4.5 

melalui beberapa tahapan diantaranya 

adanya sebuah atribut yang dipergunakan 

sehingga perhitungan pada nilai entropy 

dapat di perhitungan berdasarkan pada 

rumus untuk melihat nilai gain pada 

atribut proses implementasi algoritma 

C4.5 terlihat pada Gambar 2. 

 
Gambar 2. Flowchart Algoritma C4.5 [1] 

Berdasarkan pada Flowchart 

Algoritma C45 proses dalam melakukan 

klasifikasi dimulai dengan melakukan 

pemilihan atribut untuk diinputkan yang 

selanjutnya dilakukan perhitungan pada 

nilai entropy dengan menggunakan 

rumus gain terhadap atribut yang telah 

dtetapkan, proses perhitungan entropy 

dan nilai gain akan membentuk sebuah 

nodes yang menghasilkan sebuah pohon 

keputusan berdasarkan pada perhitungan 

algoritma dengan ketentuan penginputan 

nilai attribute yang telah ditetapkan. 

Perhitungan entropy bertujuan 

untuk memisahkan klasifikasi data 

dengan menggunakan rumus: 

 

Keterangan: 

X : Kelompok Data 

k : Jumlah Partisi X 

Pj : Proporsi Pj terhadap K 

Nilai Gain bertujuan untuk 

mengetahui selisih nilai dari setiap atribut 

dan node dengan rumus sebagai berikut: 

 
Keterangan: 

S : Kelompok Data 

A : Atribut 

N : Jumlah partisi atribut A 

|Xi| : Jumlah kasus pada atribut ke-i 

|X| : Jumlah kasus dalam X 

Setelah perhitungan dengan 

menggunakan rumus entropy dan gain 
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dilakukan selanjutnya akan terbentuk 

sebuah node dari hasil perhitungan 

dengan menggunakan beberapa atribut 

yang akan dipergunakan untuk 

mendapatkan pohon keputusan. 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Metdoe dalam implementasi 

algoritma C45 terlihat pada penentuan 

atribut terlebih dahulu agar proses 

kalkulasi dan klasifikasi dapat dilakukan 

terlihat pada Tabel 1 proses klasifikasi 

atribut yang akan dipergunakan dalam 

penetapan calon penerima beasiswa. 

Algoritma C4.5 salah satu 

algoritma yang dapat diimplementasikan 

untuk melakukan prediksi terhadap hasil 

yang akurat berdasarkan beberapa 

kriteria dan klasifikasi yang 

dipergunakan pada penelitian terdapat 

beberapa atribut yang dipergunakan 

untuk melakukan prediksi terhadap calon 

penerima beasiswa terlihat pada Tabel 1. 
Tabel 1. Klasifikasi Atribut 

No Atribut 

1 Nilai Ujian (UN) 

2 Nilai Tes 

3 Pendapatan Orang Tua 

4 Pekerjaan Orang Tua 

5 Jumlah Tanggungan 

Berdasarkan pada Tabel 1 terlihat 

beberapa atribut yang telah ditetapkan 

berdasarkan pada pengumpulan data 

yang telah dilakukan melalui observasi 

dan dokumentasi, atribut ditentukan 

berdasarkan pada ketetapan dalam 

pemberian beasiswa terhadap calon 

penerima dengan kriteria yang harus 

terpenuhi pada atribut. 

Pengumpulan data awal 

menggunakan sampel 20 calon penerima 

beasiswa yang dipilih berdasarkan data 

yang ada pada panitia penerimaan 

mahasiswa baru dengan indikator atribut 

seperti pada Tabel 1. Implementasi 

algoritma C4.5 pada proses awal 

berdasarkan data yang didapatkan 

dilakukan pengolahan untuk menentukan 

learning dataset seperti pada Tabel 2. 
Tabel 2. Learning Dataset 

N

o 

N

a

m

a 

Pendapat

an orang 

tua 

Pekerj

aan 

orang 

tua 

Jumla

h 

tangg

ungan 

Nil

ai 

UN 

Nil

ai 

tes 

PM

B 

Ket 

1 A 500.000 Tani 2 75 80 L 

2 B 1.000.000 Tani 3 80 85 L 

3 C 1.000.000 Tani 2 80 85 L 

4 D 500.000 Buruh 1 80 75 T 

5 E 1.500.000 Sopir 1 75 75 T 

6 F 1.500.000 Sopir 4 75 75 L 

7 G 500.000 Buruh 4 75 80 L 

8 H 500.000 Buruh 3 80 80 L 

9 I 1.500.000 Tani 2 80 80 L 

1

0 

J 1.000.000 Sopir 2 80 85 L 

1

1 

K 1.500.000 Ojek 3 75 85 L 

1

2 

L 500.000 Ojek 4 75 75 L 

1

3 

M 1.000.000 Tani 3 80 75 L 

1

4 

N 1.000.000 Tani 3 80 70 L 

1

5 

O 1.500.000 Sopir 2 85 70 L 

1

6 

P 1.500.000 Sopir 2 85 75 T 

1

7 

Q 1.000.000 Ojek 3 85 75 T 

1

8 

R 2.000.000 Tani 3 75 70 L 

1

9 

S 1.500.000 Tani 4 75 80 L 

2

0 

T 1.000.000 Ojek 2 75 80 T 

Terlihat pada Tabel 2 dataset yang 

telah dipergunakan dalam melakukan 

klasifikasi calon penerima beasiswa 

terdapat 20 data kasus yang dipergunakan 

dalam perhitungan klasifikasi calon 

penerima beasiswa pada dataset telah 

terlihat tidak semua calon penerima 

beasiswa lulus dalam seleksi klasifikasi, 

terlihat ada sebanyak 5 calon penerima 

beasiswa yang tidak masuk dalam 

klasifikasi hal ini berdasarkan pada 

perhitungan yang telah dilakukan 

menggunakan algoritma C45. 

Setelah dilakukan perhitungan 

dengan rumus entropy terlihat hasil 

seperti pada Tabel 3. 
Tabel 3. Nilai Entropy Status 

Total 

Kasus 

Sum 

(L) 

Sum  

(TL) 

Total 

Entropy 

20 15 5 0.188721876 

Pada Tabel 3. Dapat diketahui 

bahwa nilai perhitungan entropy dengan 

total sebesar 0.188 dengan demikian 

dapat terlihat tidak semua data yang telah 

diklasifikasikan mendapatkan beasiswa. 

Pemanfaatan algoritma C4.5 untuk 

melakukan klasifikasi dan prediksi calon 

penerima beasiswa, dapat dipergunakan 

dengan baik dengan melihat beberapa 

atribut indicator sebagai bahan penilaian, 

dari data training yang telah diolah maka 

terdapat beberapa pola parameter yang 

dipergunakan pada pemilihan indeks 

parameter seperti pada pendapatan orang 

tua merupakan parameter utama yang 

dapat mendukung beberapa parameter 

yang lainnya. 
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Berdasarkan pada perhitungan 

dengan nilai dataset terlihat bahwa nilai 

entropy merupakan hasil akhir dari 

beberapa calon penerima beasiswa yang 

bisa diberikan bantuan beasiswa pada 

learning dataset terdapat sebanyak 20 

kasus dari beberapa calon penerima 

beasiswa hanya 5 calon yang tidak 

memenuhi persyaratan untuk 

mendapatkan beasiswa hal ini terlihat 

pada perhitungan total entropy. 

SIMPULAN 

Dari hasil penelitian maka bisa 

ditarik kesimpulan bahwa penerapan 

algoritma C4.5 untuk klasifikasi calon 

penerima beasiswa sudah memiliki 

akurasi yang baik dalam penyeleksian 

mahasiswa berdasarkan pada algoritma 

C4.5 dengan beberapat atribut yang telah 

ditentukan tingkat akurasi didapatkan 

sebesar 85% sehingga data yang telah 

diolah dapat dilakukan evaluasi untuk 

pendataan calon penerima beasiswa. 

SARAN 
Pada implementasi algoritma C4.5 

klasifikasi calon penerimaan beasiswa 

bagi mahasiswa baru untuk 

pengembangan penelitian kedepan 

sebaiknya indicator pada atribut dapat 

dikembangkan dengan penambahan 

beberapa atribut agar proses seleksi 

dengan menggunakan algoritma C4.5 

menjadi semakin akurat. 
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