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Analysis Strength  Frame on a Transverse Ducting Flange (TDF) Machine Using Solidworks Software	


Abstrak
Dalam dunia industri seorang dituntut untuk lebih efektif dan kreatif dengan pengembangan teknologi masa kini, mesin transverse ducting flange (TDF) sebuah mesin yang bergerak pada bidang industri yaitu membuat dan membentuk produk ducting flange dengan tingkat kepresisian dimensi lipatan 90 dan terdapat beberapa jenis komponen yang berat yaitu poros, gear, roller, motor listrik, roller mounting dan gearbox sehingga rangka yang digunakan harus kuat untuk menompang komponen bebas tersebut. Maka dengan ini maksud dan tujuan penelitian yaitu untuk mengetahui tingkat efisiensi terhadap penggunaan desain pada rangka mesin TDF, dengan  melakukan analisis terhadap rangka besi hollow ukuran 100mm yang menggunakan software solidworks dengan fitur statis. Maka dengan ini penelitian dapat mengetahui apakah rangka dapat menerima beban melebihi batas yield strength. Hasil penelitiannya terdapat 3 batang penumpu beban yang diterima dengan penumpu pertama berat beban yang diterima sebesar 6159,442 N, berat beban kedua yaitu sebesar 34,25 N, dan yang terakhir berat bebannya sebesar 598 N. Dari hasil ketiga nya yaitu menunjukan rangka yang diterima dari beban rangka dengan material  besi hollow  aman digunakan karena  tegangan maksimal yang terjadi tidak melebihi batas yield strength.

Kata Kunci :  Rangka, Solidworks, Besi Hollow

Abstract
In the industrial world, a person is required to be more effective and creative with the development of today's technology, a transverse ducting flange (TDF) machine, a machine engaged in the industrial sector, namely making and forming ducting flange products with a 90 ° fold dimensional precision and there are several types of components weight, namely the shaft, gear, roller, electric motor, roller mounting and gearbox so that the frame used must be strong to support the free components. So with this the aims and objectives of the research are to determine the level of efficiency in the use of the design on the TDF machine frame, by analyzing the hollow steel frame size 100 × 50 × 3.2 mm using solidworks software with static features. So with this research can find out whether the frame can accept loads that exceed the yield strength limit. The results of the research are 3 load bearing rods received with the first load weight 6159.442 N, the second weight of 34.25 N, and the last weight of the load is 598 N. from frame loads with hollow iron material is safe to use because the maximum stress that occurs does not exceed the yield strength limit.

Keywords : Frame, Solidworks, Hollow Iron

PENDAHULUAN 
Semakin majunya teknologi yang digunakan semakin cepat laju produksi yang dihasilkan industri, juga produksi yang dihasilkan lebih baik dari segi kualitas maupun kuantitas. Khususnya untuk pelaksanaan pekerjaan pembuatan mesin peralatan pabrik, dan pengerjaan teknik lainnya. Maka dari itu penelitian ini dilakukan di PT. Defa Angkasa Utama yaitu perusahaan yang memproduksi serta memasarkan produk saluran angin (ducting) yang dibutuhkan pada industri HVAC (Heating Ventilation Air Conditioning). HVAC memiliki peran penting dalam industri terutama untuk gedung-gedung seperti perkantoran, mall, apartemen, serta Industri-industri besar yang memerlukan sistem ventilasi yang baik dan tentunya bertujuan untuk menjaga kelembaban udara. Ducting sendiri diartikan sebagai pendistribusi udara dari suatu unit penghasil udara ke tiap-tiap ruangan yang biasa dikenal yaitu fresh air unit dan ducting flange berfungsi sebagai penghubung sambungan antara dua unit ducting menjadi satu kesatuan yang utuh [1].  
Mesin transverse ducting flange atau yang biasa dikenal dengan sebutan mesin TDF, merupakan mesin membentuk (forming) dengan menggunakan komponen roller sebagai media pembentukan benda kerja dengan cara meroll forming material. Roll forming juga disebut contour roll forming adalah proses pembengkokan kontinu dimana menghasilkan bentuk sesuai dengan pembentukan dari roller tersebut kedalam bentuk yang diinginkan.
Dari pembahasan diatas penelitian ini dilakukan untuk menganalisis kekuatan rangka pada mesin transverse ducting flange yang dimana bertujuan untuk mengetahui beban dari setiap komponen yang diterima pada rangka apakah melebihi batas yield strength.
METODE PENELITIAN

Metode penelitian merupakan rangkaian proses yang digunakan untuk menjelaskan tahapan-tahapan analisis kekuatan rangka pada mesin TDF sampai mendapatkan hasil penelitian yang dapat dipertanggung jawabkan secara ilmiah. Adapun Tahapan-tahapan dapat diuraikan pada Gambar 1. Diagram alir (flowchart).
[image: ]
Gambar 1. Diagram Alir Flowchart
HASIL DAN PEMBAHASAN 

Analisis Hasil Rancangan  
Analisis yang dilakukan yaitu untuk  menganalisis kekuatan rangka dalam menerima beban kerja pada komponen-komponen mesin TDF. Analisi menggunakan software solidworks 2019 dengan massa beban komponen yang diambil dari meansure mass properties, dan jenis analisis beban yaitu menggunakan fitur statis yang diterima rangka. Adapun massa berat jenis pada komponen mesin TDF yang dapat dilihat pada Tabel 1. 
Tebel 1 Massa Komponen Mesin TDF
	No.
	Nama komponen
	Massa (grams)
	Keterangan Material

	1.
	15 Roller LA dan 16 Roller LB
	103655,91
	Stainless Steel

	2.
	16 Roller RA dan 15 Roller RB
	65354,09
	Stainless Steel

	3.
	Gear type 1 x 12
	469,80 x 12 = 5637,6
	S45C

	4.
	Gear type 2 x 2
	126,82 x 2 = 253,64
	S45C

	5.
	Gear type 3 x 22
	272,37 x 22 = 5992,14
	S45C

	6.
	Gear type 4 x 15
	267,37 x 15 = 4010,55
	S45C

	7.
	Shaft  type 1 x 12
	1186,66 x 12 = 14239,92
	S45C

	8.
	Shaft  type 2 x 12
	278,37 x 12 = 14239,92
	S45C

	9.
	Shaft  type 3 x 15
	12528,88 x 15 = 187933,2
	S45C

	10.
	Shaft  type 4 x 2
	190,75 x 2 = 381,5
	S45C

	11.
	Shaft  type 5 x 24
	332,14 x 24 = 14238,92
	S45C

	12.
	Mounting lower side type 1 x 2
	32114,26 x 2 = 595974,07
	Alloy Steel

	13.
	Mounting lower side type 2 x 2
	17633,35 x 2 = 32114,26
	Alloy Steel

	14.
	Mounting upper side x 2
	71185,08 x = 142370,16
	Alloy Steel

	15.
	Bearing 6007 RS x 76
	165,77 x 76 = 12598,52
	Stainless Steel

	16.
	Bearing 6007 2 RS x 64
	165,77 x 64 = 10609,28
	Stainless Steel

	Total = 628088,33 grams ≈ 6159,442 N




0. Diagram benda bebas 
	Dibawah ini adalah pembebanan dengan diagram benda bebas pada rangka 
[image: ]31
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Gambar 2 Bagaian Rangka Yang Dikenakan Beban
1. Pembebanan dan fixture 
Fixture (pencekaman) yang ditempatkan pada ke-4 kaki dasar rangka seperti gambar 4.5 berikut. 
[image: ]

Gambar 3 Fixture Pada Rangka 
1. Pembebanan rangka bagian atas 1
Pembebanan dilakukan pada bagian rangka atas. Bagian ini yang menumpu komponen mounting, poros, gaer, roller, serta bearing. Beban yang dikenakan pada rangka atas yaitu sebesar 6,159,44 N. 
[image: ]
Gambar 4 Pembebanan Rangka Atas 1
1. Pembebanan rangka bagian atas 2
Pembebanan dilakukan pada bagian rangka atas. Bagian ini yang menumpu komponen stem. Beban yang dikenakan pada rangka atas yaitu sebesar 34,15 N. 
[image: ]
Gambar 5 Pembebanan Rangka Atas 2
1. Pembebanan rangka bagian atas 3
Pembebanan dilakukan pada bagian rangka atas. Bagian ini yang menumpu komponen motor listrik dan gearbox. Beban yang dikenakan pada rangka atas yaitu sebesar 598 N. 
[image: ]
Gambar 6 Pembebanan Rangka Atas 3
1. Hasil Analisis Rangka Atas 1
[image: rangka6 strain]
Gambar 7 Hasil Analisis Strain Pada Rangka Atas 1
		Hasil analisis dari pembebanan rangka atas yaitu, tegangan terbesar yang terjadi dengan nilai 6,159,442 N yang ditunjukkan pada area berwarna merah. Maka kesimpulannya, rangka dengan material ini aman digunakan karena karenan tegangan maksimal yang terjadi tidak melebihi batas yield strength. Adapun pada analisis displacement yang telah dilakukan, displacement terbesar ditunjukan oleh area yang berwarna merah dengan nilai sebesar 7,218e-02 mm.
[image: rangka5 displacement]
Gambar 8 Hasil Analisis Displacement Pada Rangka Atas 1
[image: rangka4 stress]
Gambar 9 Hasil Stress Pada Rangka Atas 1
1. Hasil Analisis Rangka Atas 2
Hasil analisis dari pembebanan rangka atas yaitu, tegangan terbesar yang terjadi dengan nilai 34,15 N yang ditunjukkan pada area berwarna merah. Maka kesimpulannya, rangka dengan material ini aman digunakan karena karenan tegangan maksimal yang terjadi tidak melebihi batas yield strength.
[image: ]
Gambar 10 Hasil Analisis Strain Pada Rangka Atas 2
	Adapun pada analisis displacement yang telah dilakukan, displacement terbesar ditunjukan oleh area yang berwarna merah dengan nilai sebesar 2,575e-03 mm.
[image: ]
Gambar 11 Hasil Analisis Displacement Pada Rangka Atas 2
[image: ]
Gambar 12 Hasil Stress Pada Rangka Atas 2

1. Hasil Analisis Rangka Atas 3
	Hasil analisis dari pembebanan rangka atas yaitu, tegangan terbesar yang terjadi dengan nilai 598 N yang ditunjukkan pada area berwarna merah. Maka kesimpulannya, rangka dengan material ini aman digunakan karena karenan tegangan maksimal yang terjadi tidak melebihi batas yield strength. Adapun pada analisis displacement yang telah dilakukan, displacement terbesar ditunjukan oleh area yang berwarna merah dengan nilai sebesar 1,032e-01 mm.
[image: ]
Gambar 13 Hasil Analisis Strain Pada Rangka Atas 3
[image: ]
Gambar 14 Hasil Analisis Displacement Pada Rangka Atas 3
[image: ]
Gambar 15 Hasil Stress Pada Rangka Atas 3


KESIMPULAN DAN SARAN  
Kesimpulan 
	Kesimpulan dari analisis rangka mesin transverse ducting flange ini diantaranya sebagai berikut :
1. Analisis rangka mesin TDF yaitu melakukan pembebanan benda bebas pada rangka nomor 1 sebesar 6159,442 N, untuk rangka nomor 2 dengan beban yang diberikan sebesar 34,15 N  dan untuk rangka nomor 3 dengan beban sebesar 598 N. 
1. Simulasi mesin TDF yaitu menggunakan software solidworks 2019 dengan jenis fitur simulasi statis. 
1. Analisis mesin TDF untuk kekuatan rangkanya aman untuk digunakan karena tidak melebihi batas yield strength
Saran 
	Setelah mendapatkan hasil analisis dari mesin TDF ini, diharapkannya untuk membuat desain yang lebih efisien sehingga tingkat kekhawatiran terhadap kerusakan rangka lebih menurun. 
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